VARAL

VALORIZACION INTEGRAL DE SUBPRODUCTOS Y EFLUENTES RESIDUALES DEL
SECTOR LACTEO

IN852A 2018/74

El principal objetivo del proyecto VARAL es el desarrollo de tecnologias de
membrana, anaerobia y humedales construidos, criticas para la validacién de un
nuevo concepto de planta modular de valorizacién de subproductos y efluentes
residuales de la industria lactea obteniendo productos de valor anadido, agua de
regadio o de proceso y biogas para autoabastecimiento.

Para validar el uso de estas tecnologias en la industria se construird una planta piloto
de tratamiento de efluentes residuales en las instalaciones de la queseria Prestes.
VARAL busca asi dar una solucion a algunos de los problemas ambientales del sector
lacteo, gracias a una gestion sostenible de los efluentes residuales producidos.

El redisefo, integracidbn y operacion innovadora de sistemas de membranas,
anaerobios y humedales construidos propuesto por el sistema integral VARAL
permitird obtener un sistema integral ambiental y econémicamente viable, dado que
las tecnologias son complementarias y su combinacién minimiza las desventajas y
maximiza las ventajas de cada tecnologia.

Principales innovaciones

El principal producto de este proyecto sera un sistema integral de tratamiento de
valorizacion basado en tecnologia de membrana, anaerobio hidrolitica vy
metanogénica de alta carga y humedales construidos de agua provisto de un sistema
de control para lograr una valorizacion de los subproductos y efluentes residuales
lacteos en operacién estable y coste-eficiente. Ademas, estos procesos se validaran
a escala piloto.

Se implementaran y optimizaran humedales de tratamiento de lodo para alcanzar una
sequedad y mineralizacion del 70%, en el propio humedal de lodo (anulando la
produccién de lodo en exceso y su consecuente gestion). En este proyecto también
se desarrollara y validara en planta piloto un sistema compacto de nanofiltracién y
O6smosis inversa en la misma unidad de tratamiento con la finalidad de reducir los
costes de operacidén en un 30% para hacer el sistema mas coste-eficiente y viable
para queserias pequefas y medianas (produccion de lactosuero inferior a 30 m3/d).
Los concentrados obtenidos seran testados y caracterizados para su uso como
compuestos alimentarios y los permeados seran valorizados en los sistemas



anaerobios y humedales construidos a realizar en planta piloto. Asimismo, se
desarrollara y validara un digestor anaerobio metanogénico de mezcla completa para
la valorizacion del desecho del lactosuero (permeado de la unidad de membrana) en
biogas. A través de distintas estrategias de alimentacién y control de la operacién se
conseguiran altos rendimientos de biogéas (0,6 m3CHa4/kgSV alimentado) operando a
elevadas cargas orgéanicas (4 kgDQO/m?3d). Por ultimo, se desarrollara y validara en
planta piloto un reactor hidrolitico de alta carga de 1 m® para conseguir un 70% de
hidrélisis operando a 12 kgDQO/m®d de los efluentes residuales de baja carga
generados en la queseria PRESTES. Se validaran las mejores estrategias de
alimentacion y operacion.

CONSORCIO VARAL

Para afrontar este ambicioso reto, se ha consolidado un consorcio multisectorial de
cinco PYMEs gallegas, con las capacidades y el conocimiento necesario para cubrir
todas las actividades del proyecto:
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GLAUCOR INGENIERIA es el lider del proyecto debido a que su experiencia previa
le permite tener una vision global del sistema integral propuesto en VARAL.

NORVENTO ENERXIA, como experta en digestion anaerobia y produccién de biogas.

DAIRYLAC aportara sus conocimientos sobre el proceso de valorizacion de suero y
los requisitos y calidades que deben cumplir los productos obtenidos para su posterior
comercializacion.

INDUTEC aportara su experiencia sobre gestion ambiental, escalado y sistemas de
tratamiento de aguas residuales en la industria agroalimentaria.

El consorcio cuenta con un punto fuerte que es la po§ibilidad de validarlo en un entorno
real a escala piloto gracias a PRESTES QUESERIA que cedera sus instalaciones y
colaborara en la optimizacion de la planta piloto.

Ademds, cuentan con la colaboracién del centro tecnolégico AIMEN con gran
experiencia en el 1+D a nivel nacional e internacional.



FINANCIACION DEL PROYECTO

Este proyecto VARAL, enmarcado en el programa CONECTAPEME 2018, esta
financiado por la Xunta de Galicia a través de la Axencia Galega de Innovacién (GAIN)
y el apoyo de la Conselleria de Economia, Emprego e Industria y estéd cofinanciado
con cargo a Fondos FEDER en el marco del eje 1 del programa operativo Feder
Galicia 2014-2020.
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